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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(fl) Elektrischer Hubankermagnet 

(57) Die Erfmdung betrifft einen elektrischen Hubankermagnet 
(1 101) mit einer auf einem Spulenkorper angeordneten 
Magnetspule, mlt einem in der Magnetspule versehiebbar 
angeordneten Hubanker (7, 107) und mit einer Ruckstellfeder 
(14), die den Hubanker (7, 107) in axialer Richtung (X) 
belastet. wobei eine Sicherung (3, 103) gegen ax.ales 
Verschieben des Hubankers (7. 107) vorgesehen tst Dabei 
erfolgt die Sicherung beispielsweise mit Hilfe eines Klappan- 
kers (15, 115). 
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Beschreibung 



DE 196 25 657 




Die Erfindung betrifft einen elektrischen Hubanker- 
magneten gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Elektrische Hubankerxnagnete mit einer auf einem 
Spulenkorper angeordneten Magnetspule und einem in 
der Magnetspule verschiebbar angeordneten Hubanker 
sind allgemein bekannt In der Regel erfolgt die Ver- 
schiebung des Hubankers nach auSen durch die Kraft- 
einwirkung einer koaxial zum Hubanker angeordneten 
Ruckstellfeder. Die Bewegung des Hubankers ins Inne- 
re der Magnetspule erfolgt dadurch, daB die magne- 
tische Anziehungskraft der Magnetspule auf den Hu- 
banker infolge des durch StromfluB aufgebauten Ma- 
gnetf eldes die Federkraft der Ruckstellfeder ubersteigt 

Ein derartiger Hubankermagnet ist insbesondere aus 
der DE40 30 514C2 bekannt Der in dieser Druck- 
schrift beschriebene Hubankermagnet weist die oben 
beschriebene Anordnung von Spulenkorper, Magnet- 
spule, Hubanker und Ruckstellfeder auf. Dabei hat der 
Hubanker an seinem freien Ende eine kolbenartige Ver- 
dickung, die bei StromfluB vollstandig aus der Langs- 
bohrung im Spulenkorper ragt Aufgrund eines mecha- 
nischen Spiels zwischen Ankerbolzen und Magnetanker 
ermdglicht eine von auBen auf das System einwirkende, 
radial auf den Ankerbolzen gerichtete Kraft das Verkip- 
pen desselben gegemlber dem Magnetanker und der 
Magnetspule, sofern der Ankerbolzen ausgefahren ist 
Infolge einer Hinterschneidung bei der kolbenartigen 
Verdickung bleibt der Ankerbolzen am Rand der Boh- 
rung derart hangen, daB auch bei einer Unterbrechung 
des Stromflusses zu der Magnetspule der Ankerbolzen 
trotz der dann noch vorhandenen Wirkung der Ruck- 
stellfeder in seiner ausgefahrenen Stellung verbleibt 
Wird die Kraft aufgehoben, so wird der Ankerbolzen 
durch die Riickstellkraft der Ruckstellfeder in das Inne- 
re der Magnetspule hineingezogen. Dies geschieht auf- 
grund der zentrierenden Wirkung der Ruckstellfeder 
und einer Hohlelementdichtung, die auBerhalb der Boh- 
rung angeordnet ist 

Nachteil einer derartigen Anordnung ist, daB ein Ver- 
klemmen oder Selbsthemmung nicht sicher vermieden 
wird. Ferner ist eine externe Kraft fiir das Verkippen 
des Ankerbolzens erforderlich. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
elektrischen Hubankermagneten zu schaffen, bei dem 
diese Nachteile sicher vermieden werden. Ferner soil 
der Hubanker vibrationsfest sein, wobei der Hubanker- 
magnet in ausgefahrenem Zustand sicher verriegelt sein 
soil 

Diese Aufgabe wird durch einen Hubankermagneten 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost 

Das Vorsehen einer Sicherung erhoht die Sicherheit 
gegen axiales Verschieben des Hubankers infolge auBe- 
rer Krafteinwirkungen. Da keine in eine bestimmte 
Richtung wirkende externe Kraft fur das Eingreifen der 
Sicherung erforderlich ist, ist das System beliebig ein- 
setzbar. Eine unerwunschte axiale Bewegung des Hu- 
bankers infolge auBerer Krafte wird durch die Siche- 
rung beispielsweise durch Verriegeln des Hubankers 
verhindert Eine radiale Bewegung ist infolge der Fuh- 
rung des Hubankers nicht moglich. 

Besonders vorteilhaft ist das zeitliche Versetzen der 
Bewegung der Sicherung zur Bewegung des Hubankers. 
Dies schlieBt unter anderem eine gegenseitige Behinde- 
rung aus. 

Durch eine oder mehrere im Gehause vorgesehene 
Ausnehmungen kann durch die Schwachung des magne- 



tischen Flusses die o.g. zeitliche Reihenfolge verandert 
werden. Insbesondere wird dadurch auch eine Verriege- 
lung im erregten Zustand, also bei eingezogenem Hu- 
banker moglich. Der elektrische Hubankermagnet ist 
5 somit sehr flexibel einsetzbar. 

Vorteilhaft ist ferner die Ausgestaltung der Sicherung 
als Klappanker. Dabei kann der Klappanker als Teil des 
Gehauses ausgebildet sein. Dies hat den Vorteil, daB der 
Klappanker gleichzeitig den magnetischen FluB gut lei- 
io tet, wodurch das magnetische Feld entsprechend ver- 
starkt wird. Die auf den Hubanker wirkende Kraft wird 
dadurch verstarkt und der Hubanker wird sicherer in 
seiner eingezogenen Stellung gehalten. 

Besonders unempflndlich gegenuber Vibrationen ist 
15 ein Klappanker, der entlang einer Achse, die parallel zur 
Langsachse des Hubankers verlauft, verschwenkbar ist 
Aufgrund der unterschiedlichen Bewegungsrichtungen 
wird die Sicherheit der Verriegelung erheblich erhoht 
Vorteilhaft ist der teilweise Eingriff des Klappankers 
20 in eine im Hubanker vorgesehene Ausnehrnung. Dabei 
ist die Ausnehrnung vorzugsweise eine umlauf ende Nut 
Dies stellt den sicheren Eingriff auch bei verdrehtem 
Hubanker sicher. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
25 zweier Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Zeichnungen niher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematisch dargestellten elektrischen 
Hubankermagneten mit ausgefahrenem und verriegel- 
ten Hubanker, 

30 Fig. 2 den Hubanker von Fig. 1 in entriegelter, einge- 
fahrener Stellung, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in verriegelter 
Stellung. 

Fig. 1 zeigt einen elektrischen Hubankermagneten 1. 

35 Der Hubankermagnet 1 weist ein Gehause 4 mit einer 
auf einem Spulenkorper angeordneten Magnetspule 5 
auf. In der Magnetspule 5 ist ein Hubanker 7 entlang 
seiner Langsachse (X-Richtung) verschiebbar in einer 
Ausnehrnung 8 angeordnet Die Fuhrung des Huban- 

40 kers 7 erfolgt auf einer ersten Seite 9 mittels eines stan- 
genartigen Fortsatzes 10, der durch eine im Gehause 4 
vorgesehene Bohrung 11 ragt Auf der gegenuberlie- 
genden zweiten Seite 12 erfolgt die Fuhrung mittels 
einer zweiten im Gehause 4 vorgesehenen Bohrung 13, 

45 durch die der Hubankermagnet 1 teilweise herausragt 
Auf der ersten Seite 9 des Hubankers 7 ist koaxial zur 
Langsachse des Hubankers 7 eine Ruckstellfeder 14 
vorgesehen, die den Anker 7 belastet Dabei wird die 
Ruckstellfeder 14 durch den stangenartigen Fortsatz 10 

50 des Hubankers 7, der durch sie hindurch ragt, gefuhrt 
Der Hubankermagnet 1 weist ferner eine Sicherung 3 
in Form eines Klappankers 15 auf, der auf seiner einen 
Seite 17 mit Hilfe eines Bolzens 19 schwenkbar am Ge- 
hause 4 angebracht ist Auf der der Seite 17 gegeniiber- 

55 liegenden Seite 21 ist der Klappanker 15 urn 90° abge- 
winkelt und weist eine Bohrung 23 auf, deren Durch- 
messer etwas groBer als der Durchmesser des Huban- 
kers 7 ist 

In der Nahe des abgewinkelten Teils stiitzt sich der 
eo Klappanker 15 am Gehause 4 mittels einer Druckfeder 
25 ab. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten ausgefahrenen und ver- 
riegelten Stellung des Hubankers 7 erfolgt das Ausfah- 
ren aufgrund der Ruckstellfeder 14, die den Hubanker 7 
65 teilweise aus der Bohrung 13 herausschiebt Die Verrie- 
gelung erfolgt mit Hilfe des Klappankers 15. Hierfur 
weist der Hubanker 7 an seiner zweiten Seite 12 eine 
Ausnehrnung 27 auf, die im Ausfuhrungsbeispiel eine 




196 25 657 Al 




10 



umlaufende Nut bildet Aufgrund der Vorspannung der 
Druckfeder 25 greift der Rand der im abgewinkelten 
Teil des Klappankers 15 vorgesehenen Bohrung 23 in 
die Ausnehmung 27 und verriegelt dadurch den Huban- 
ker 7 in dieser ausgef ahrenen Stellung. 

Erfolgt eine Erregung des Hubankermagneten 1 in- 
folge eines Stromflusses, so wird zuerst der Klappanker 
15 entgegen der Kraft der Druckfeder 25 angezogen 
(Y-Richtung) und gibt die Verriegelung des Hubankers 
7 freL Aufgrund des durch den Klappanker 15 vergrd- 
flerten Joches wird das Magnetfeld verstarkt Hat sich 
ein ausreichend groBes Magnetfeld aufgebaut, so wird 
als zweite Stufe der Hubanker 7 entgegen der Vorspan- 
nung der Ruckstellfeder 14 in die Ausnehmung 8 hinein- 
gezogen (X-Richtung). Dieser Zustand ist in Fig. 2 dar- is 
gestellt 

GemaiS einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, das m 
Fig. 3 dargestellt ist, erfolgt die Verriegelung des Hu- 
bankers 107 mit Hilfe einer Sicherung 103 in Form eines 
Klappankers 115, der urn eine Achse geschwenkt wird, 20 
die parallel zur Lingsachse des Hubankers 107 verlauft 
Die erforderliche Vorspannung wird durch eine Druck- 
feder 125 aufgebaut, die auBen am Gehause 104 zwi- 
schen einem Fortsatz 130 des Klappankers 115 und ei- 
nem Winkel 131, der am Gehause 104 angebracht ist, 25 
befestigt ist Fur die Verriegelung ist am Klappanker 
115 ein Arm 132 vorgesehen, der in ausgef ahrenem Zu- 
stand in eine umlaufende Ausnehmung 127 des Huban- 
kers 107 eingreift 

Mit Hilfe einer Ausnehmung 35, 135 im Gehause 4, 
104 und entsprechender Wahl der Ruckstell- und 
Druckfedem 14, 25; 125 und Anbringen des Arms 132 
auf der gegemiberliegenden Seite des Hubankers kann 
die Reihenfolge Ausfahren und Verriegeln umgekehrt 
werden. 
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Patentanspriiche 



1. Elektrischer Hubankermagnet mit einer auf ei- 
nem Spulenkorper angeordneten Magnetspule, mit 40 
einem in der Magnetspule verschiebbar angeord- 
neten Hubanker und mit einer Ruckstellfeder, die 
den Hubanker in axialer Richtung belastet, da- 
durch gekennzeichnet, da8 eine Sicherung (3, 103) 
gegen axiales Verschieben des Hubankers (7, 107) 45 
vorgesehen ist 

2. Elektrischer Hubankermagnet nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherung (3, 103) 
zeitlich versetzt zur Bewegung des Hubankers (7, 
107) zum Einsatz komrnt 50 

3. Elektrischer Hubankermagnet nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zeitliche Reihen- 
folge der Bewegungen des Hubankers (7, 107) und 
der Sicherung (3, 103) durch mindestens eine im 
Gehause (4, 104) vorgesehene Ausnehmung (35, 55 
135) und die Federkonstante der Ruckstellfeder (14, 

114) festgelegtist 

4. Elektrischer Hubankermagnet nach einem der 
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sicherung (3, 103) ein Klappanker (15, 60 

115) ist 

5. Elektrischer Hubankermagnet nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klappanker (115) 
entlang einer Achse, die parallel zur Langsachse 
des Hubankers (107) verlauft, verschwenkbar ist 

6. Elektrischer Hubankermagnet nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Klappan- 
ker (15, 115) teilweise in eine im Hubanker (7, 107) 
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vorgesehene Ausnehmung (27, 127) eingreift 
7. Elektrischer Hubankermagnet nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (27, 
127) eine umlaufende Nut ist 
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